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Quelques Bases Neurobiologiques 
Pour Mieux Comprendre

la Déficience de l’Intelligence



• Définitions du dictionnaire Larousse: 

Ensemble des fonctions mentales ayant pour objet la connaissance 
conceptuelle et rationnelle. 

Aptitude d’un être humain à s’adapter à une situation, à choisir des 
moyens d’action en fonction des circonstances.

Personne considérée dans ses aptitudes intellectuelles, en tant qu'être 
pensant

Qualité de quelqu'un qui manifeste dans un domaine donné un souci 
de comprendre, de réfléchir, de connaître et qui adapte facilement son 
comportement à ces finalités

Capacité de saisir une chose par la pensée

C'est ce que mesure mon test! (Binet, 1905)

Qu’est-ce que l’intelligence ?
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- inter =« entre »

- ligare = « lier »

• Objectif d’un test (ex: le WISC): représenter le fonctionnement 
intellectuel dans différents domaines de la  cognition.

• Les différents traits sont mesurables séparément.

• L’intelligence n’est pas unitaire, mais composite. 

Aptitude à lier des éléments entre eux

Qu’est-ce que l’intelligence ?
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Évolution cognitive dans la population générale 
et 

dans la population des personnes polyhandicapées.
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RÉSULTAT DE TESTS D’INTELLIGENCE STANDARDISÉS DANS LA POPULATION GÉNÉRALE

Pour tout Individus:
Fonction des Conditions de Passation

Pour un Individu très Déficient: 
Pas de Standardisation possible ,

- Fonction des situations
- Capacités d’adaptation non évaluées
- Effet plancher empêche évaluation
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« déficience intellectuelle profonde » dans la définition du polyhandicap ?

Environnement
-Familiale
-Culturel
-Social

-Toxique,
-Infectieuse,
-Traumatique
-Génétique

D.I. liée à l’organicité

D.I. liée à Vulnérabilité

Atteintes Organiques
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Approches par les neurosciences de la 

compréhension des intelligences, du 

développement cognitif 
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N.Gorgounia, 2018

Larger dendrites lead to faster AP onset

and improved encoding properties.

"What single neurons can tell us"
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https://www-ncbi-nlm-nih-gov.ressources-electroniques.univ-lille.fr/pmc/articles/PMC6363381/


N.Gorgounia, 2018
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108/mm3

Huttenllocher P.R., de Courten C.; Hum Neurobiol, 1987

Bases neuronales de l’intelligence au cours du développement

Les Synapses
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J. Rapoport 2008

Le Cortex

ARPH-LILLE-4 Décembre 2020-Louis Vallée



Myelin Development

SYSTÈME
SENSORIEL

SYSTÈME
MOTEUR

SYSTÈME
INTÉGRATIF

Yakovlev, Lecours 1967

La Myéline
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Susumu Mori, 2007

Liaisons
Cortex-Sous-Cortex

(Boucles)
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Volume de la substance blanche des voies sensorimotrices 

Index de

dévelopement mental
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Peterson B. S., Anderson A.W., Ehrenkranz R. and al.

Regional brain volumes and their later neurodevelopmental correlates in term and preterm

infants.

Pediatrics 2003;111:939-948

Système de Liaison: les Faisceaux d’Association
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FIGURE 2: Relationship between full-scale intelligence
quotient (IQ) and white matter volume/corpus callosum
area: (A) total white matter volume; (B) corpus callosumarea. (A–D)

Total Brain White 
Matter Is a Major
Determinant of IQ 
in Adolescents
Born Preterm

G.B. Northam 2011
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1/10 du volume total du cerveau, 
>50 % des cellules du cerveau

Cervelet
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Cerveau >18 mois

2006

LE COPROCESSING
Cervelet
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Sathyanesan A, Nat Rev Neurosci. 2019;20:298-313

CERVELET

Visuelles

Auditives

Somato-
sensorielles

Vers les Noyaux 
Gris Centraux

Boucles Sensorielles du Cervelet
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Strong co-expression of ASD-related  
genes in the cerebellum

Genetic 
factors …
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Apprentissage Non Supervisé

Apprentissage SuperviséApprentissage par Renforcement

Cortex 
Cérébral

Noyaux Gris 
Centraux

Cervelet

(Doya, 2000, 1999) 

Les Trois Mécanismes d’Apprentissage
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Carences et Développement Cognitif
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S.Dehaene,2008
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Bain social - Inclusion dans Développement
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Cerveau
des Emotions
Cerveau Social

Cerveau
Sensori-
Moteur

Walker SP and  al.. 2007, Modifié Vallée L.

Neurodéveloppement et Développement de l’ Intelligence

Facteurs
Socioculturels

Facteurs,Risques
Psycho-Sociaux

Pauvreté
Facteurs,Risques
Biologiques

CERVEAU:
Développement
des Fonctions
Cérébrales

Cerveau
Cognitif et
Langage
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R Plomin, IJ Deary, 2015

11000 PAIRS DE JUMEAUX
Impact de l‘héritabilité en fonction de l’âge

Héritabilité de l’Intelligence
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T Wager, 2019


